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เทคโนโลยีพลังงานทดแทน
พลังงานแสงอาทิตย์

Renewable Energy 
Technology
Solar Energy

THE TOPIC
แผนพัฒนาพลังงานทดแทนประเทศไทย

ข้อค านึงติดตั้งระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

ลักษณะผลิตการพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

อุปกรณ์ระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

ปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

พลังงานทดแทนจากแสงอาทิตย์

ประเมินความคุ้มค่าระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

ข้อดีและข้อจ ากัดระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์
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แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2561 – 2580 (AEDP2018)

ปัจจุบันไทยมีก ำลังผลิตไฟฟ้ำ รวมท้ังประเทศอยู่ ท่ีประมำณ 

42,000 เมกะวัตต์ ซ่ึงมำกกว่ำ 60 เปอร์เซ็นต์ หรือ 28,129 เมกะวัตต์ ผลิต

จำกก๊ำซธรรมชำติ อีกประมำณ 15 เปอร์เซ็นต์ ผลิตจำกถ่ำนหิน ท่ีเหลือ

เป็นไฟฟ้ำท่ีได้จำกเขื่อน พลังงำนหมุนเวียน เช่น ชีวมวล แสงอำทิตย์ ลม 

และรับซ้ือจำกต่ำงประเทศ ได้แก่ ลำวและมำเลเซีย อีก 10 เปอร์เซ็นต์ 

ดังน้ันจะเห็นว่ำไทยใช้ ก๊ำซธรรมชำติผลิตไฟฟ้ำ เป็น กำรใช้พลัง
หมุนเวียนในประเทศไทย จึงถือเป็นควำมส ำคัญอย่ำงมำก ซ่ึงก ำลังผลิต
ไฟฟ้ำรวมท้ังประเทศ (แยกตำมประเภทเช้ือเพลิง)

แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2561 – 2580 (AEDP2018)

พลังงำนแสงอำทิตย์ ถือเป็นหนึ่งในพลังงำนทดแทนที่มี
ศักยภำพมำกที่สุดของประเทศไทย แสดงให้เห็นถึงทิศทำงและ
ควำมส ำคัญของพลังงำนแสงอำทิตย์  ในบทบำทของกำร
สนับสนุนกำรพัฒนำพลังงำนทดแทนของประเทศ

แผนพัฒนำพลังงำนทดแทนและพลังงำนทำงเลือก 
พ.ศ. 2561-2580 ของประเทศไทย และ ศักยภำพของพลังงำน
แสงอำทิตย์ในประเทศ รวมท้ังแนวทำงกำรใช้ประโยชน์จำก
พลังงำนแสงอำทิตย์ 

รูปภาพที่ 1 แผนกำรผลิตไฟฟ้ำ กระทรวงพลังงำน
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แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2561 – 2580 (AEDP2018)

ตำมมติคณะรัฐมนตรี (ครม.) เมื่อวันที่ 20 ตุลำคม พศ.2563 อนุมัติ แผนพัฒนำพลังงำนทดแทนและพลังงำน
ทำงเลือก พ.ศ. 2561 – 2580 (AEDP2018) โดยก ำหนดเป้ำหมำยรับซ้ือไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ รวม 9,290 เมกะวัตต์ ภำยใน
ปี 2580

จำกสภำวะโลกร้อนสะท้อนตำมกำรเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิโลกในทุกๆ องศำเซลเซียส เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมเพื่อหวัง
ลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก จำกกำรใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล

สอดคล้อง
ข้อตกลง COP21 

➢ ส่งเสริมกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนหมุนเวียน Bio Circular Green
➢ ส่งเสริมกำรอนุรักษ์พลังงำนและพลังงำนทดแทน
➢ ลดกำรผลิตไฟฟ้ำจำกเช้ือเพลิงฟอสซิล เพื่อลดควำมขัดแย้งภำคประชำชนในพื้นที่

ความเข้าใจเบื้องต้น ระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

รู.้..ก่อนติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป
ไว้ใช้เอง1.รู้จัก “โซลาร์รูฟท็อป”

“โซลำร์รูฟท็อป” จะเริ่มท ำงำนเมื่อแผงโซลำร์เซลล์ได้รับแสงอำทิตย์ 
และจะเปลี่ยนพลังงำนแสงอำทิตย์เป็นไฟฟ้ำกระแสตรง จำกนั้นจะผ่ำน
เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ำ (Inverter) เพื่อเป็นไฟฟ้ำกระแสสลับ จึง
สำมำรถใช้งำนกับเครื่องจักร หรืออุปกรณ์ไฟฟ้ำต่ำงๆ ที่ติดตั้งอยู่ใน
บ้ำนหรืออำคำรได้

2. รู้ถึงความต้องการ และความพร้อม
• ประเมินปริมำณกำรใช้ไฟฟ้ำช่วงเวลำกลำงวัน
• ทิศทำงแสงแดดและโครงสร้ำงหลังคำเพื่อรองรับ

น้ ำหนักกำรติดตั้ง
• ควำมรู้เกี่ยวกับกำรท ำงำน และกำรดูแลรักษำ

โซลำร์รูฟเบื้องต้น
• ควำมพร้อมด้ำนเงินลงทุน

3. รู้ข้อมูลผู้ติดตั้งที่ได้มาตรฐาน
• ศึกษำหำข้อมูลของผู้ประกอบกำร

ที่ติดต้ังที่ได้มำตรฐำน
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พลังงำนแสงอำทิตย์ เป็นพลังงำนทดแทนประเภทหมุนเวียน เป็น พลังงำนที่สะอำด 
ปรำศจำกมลพิษ และเป็นพลังงำนที่มีศักยภำพสูง

ในการใช้พลังงานแสงอาทิตย์สามารถจ าแนก
ออกเป็น 2 รูปแบบ คือ 

- กำรใช้ในกำรผลิตพลังงำนแสงอำทิตย์ เพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้ำ 

- กำรใช้พลังงำนแสงอำทิตย์เพื่อผลิตควำมร้อน หรือ
น้ ำร้อน

พลังงานทดแทนจากแสงอาทิตย์ (Solar Energy)

ประเทศไทยนั้นมีกำรวิจัย และส ำรวจโดยกำรตรวจวัดควำมเข้มของ
รังสีดวงอำทิตย์ จำกสถำนี 38 แห่งทั่วประเทศ และข้อมูลจำกดำวเทียม เพื่อ
ท ำกำรสร้ำงแผนที่ที่ศักยภำพพลังงำนแสงอำทิตย์ของประเทศไทย 
(พ.ศ.2542) โดยกระทรวงพลังงำน

ดังผลที่ได้แสดงในรูป และศักยภำพของแต่ละจังหวัด พ้ืนท่ีส่วนใหญ่
ของประเทศได้รับรังสีดวงอำทิตย์เฉลี่ยอยู่ในช่วง 17-20  MJ/m2 -day

พลังงานทดแทนจากแสงอาทิตย์ (Solar Energy)
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พลังงานทดแทนจากแสงอาทิตย์ (Solar Energy)

รังสีดวงอำทิตย์จะมีค่ำเปลี่ยนแปลง
ตำมต ำแหน่งและทำงเดินของดวงอำทิตย์ตำม
เวลำในรอบปี นอกจำกนี้  ยังขึ้นอยู่กับภูมิ
ประเทศด้วย ตำมแผนที่ ควำมเข้มรังสีรวม
รำยวันเฉลี่ยต่อเดือนของเดือนต่ำง  ๆ  จะเห็น
ว่ำรังสีดวงอำทิตย์ที่ตกกระทบพื้นที่ ทั่วประเทศ
มีกำรเปลี่ยนแปลงตำมพื้นที่และตำมฤดูกำลใน
รอบปี ดังรูปแผนท่ีแสดงควำมเข้มรังสีอำทิตย์
รวมรำยวันเฉลี่ยต่อเดือนของเดือนต่ำง ๆ

ข้อค านึงการออกแบบติดตั้งระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

ส ารวจพฤติกรรม การใช้ไฟฟ้าของ
ตนเอง เพื่อป้องกันไฟฟ้าเหลือใช้

• ตรวจสอบโครงสร้างอาคาร/
บ้ า น  เพื่ อ ป ร ะ เ มิ น ก า ร รั บ
น้ าหนักระบบแผงโซลาร์

• ควรหันหน้าแผงไปทางทิศใต้ 
โดยดวงอาทิตย์จะเคลื่อนที่จาก
ทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก
โดยเคลื่อนที่อ้อมทิศใต้

• ควรมี ค วามลาดชั น 
15- 20 องศากับพื้นดิน
จ ะ ท า ใ ห้ แ ส ง อ า ทิ ต ย์
กระทบตั้ งฉากกับแผง
เซลล์ใน ช่วงตอนเที่ยง
มากท่ีสุด
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ข้อค านึงการออกแบบติดตั้งระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

• ควรเป็นที่โล่ง ปราศจากเงาต้นไม้หรือเงา
ของวัตถุที่สามารถบังแสงอาทิตย์  ซึ่งการบัง
แ ส ง แ ด ด จ ะ ท า ใ ห้ เ กิ ด  Hotspot แ ล ะ
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าลดลง

ลักษณะผลิตการพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

ลักษณะการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ แบ่งออกเป็น 3 ระบบ

1. แบบอิสระ (PV Stand alone system)  หรือ ระบบโซล่ำเซลล์ออฟกริด (Off-grid System)

2. แบบต่อกับระบบจ ำหน่ำย (PV Grid connected system) หรือ ระบบโซล่ำเซลลอ์อนกริด
(On-grid System)

3. แบบผสมผสำน  (PV Hybrid system) 
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ลักษณะผลิตการพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

1. แบบอิสระ (PV Stand alone system)  หรือระบบโซล่าเซลล์ออฟกรดิ (Off-grid System)

- ไม่ได้เชื่อมต่อกับระบบของการไฟฟา้นครหลวง 

หรือการไฟฟา้ส่วนภูมิภาค

- เหมาะกับสถานท่ีไม่มีไฟฟา้ หรือพ้ืนท่ีท่ีไฟฟา้เข้า

ไม่ถึง

ลักษณะผลิตการพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

2. แบบต่อกับระบบจ าหน่าย (PV Grid connected system) หรือ ระบบโซล่าเซลล์ออนกรดิ (On-grid System)

- ระบบเชื่อมต่อกับระบบของการไฟฟา้นครหลวง 

หรือการไฟฟา้ส่วนภูมิภาค

- น าไฟฟา้ท่ีได้มาใช้งานเองเพ่ือลดค่าไฟฟา้

- น าไฟฟ้าจากระบบของการไฟฟ้ามาใช้ทดแทน 

หากผลิตไม่พอใช้
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ลักษณะผลิตการพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

3. แบบผสมผสาน  (PV Hybrid system) 

- น าเอาระบบออนกริด และออฟกริด มารวมกัน 

คือ จะมีระบบส ารองไฟฟา้ (แบตเตอร่ี)

- ใช้งานไฟฟา้โดยตรงจากพลังงานแสงอาทิตย์ 

แต่ถ้าหากไฟฟ้าไม่เพียงพอ ระบบจะไปดึงไฟฟ้ามา

ของการไฟฟา้เข้ามาเพ่ิมเติม

- สามารถเพ่ิมแหล่งพลังงานอื่นๆ เข้ามาผสม

ได้ เช่นพลังงาน ลม, เคร่ืองก าเนิดไฟฟา้

อุปกรณ์ในระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

1. แผงเซลล์แสงอำทิตย์ (Solar Module)

2. อุปกรณ์แปลงผันไฟฟ้ำ (Inverter)

3. อุปกรณ์ควบคุมกำรชำร์จประจ ุ(Charge Controller)

4. อุปกรณ์แบตเตอรี่ (Battery)

5. สำยไฟและชุดเบรกเกอร์

6. อุปกรณ์ป้องกัน

อุปกรณ์หลักที่ใช้ในระบบ การผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์
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1. แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Module)

อุปกรณ์ในระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

แผงโซล่าเซลล์ (Solar panel หรือ 

Photovoltaics) คือ การน าเอา โซล่าเซลล์ 

จ านวนหลายๆเซลล์ มาต่อวงจรรวมกัน อยู่

ในแผงเดียวกัน เพ่ือท่ีจะท าให้สามารถผลิต

และจ่ายกระแสไฟฟา้ได้มากขึ้น โดยไฟฟา้ท่ีได้

น้ันเป็นไฟฟา้กระแสตรง (DC)

ซ่ึงแบบเป็น 3 ชนิดดังน้ี

แผงโซล่าเซลล์มีขนาด

ตั้งแต่ 150 - 600 W

อุปกรณ์ในระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

1.1 แผงโซล่าเซลล์ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ (Monocrystalline Silicon Solar Cells) จุดเด่น

- มีประสิทธิภำพสูงสุด เพรำะผลิตมำจำก ซิลิคอน
เกรดดีที่สุด โดยมีประสิทธิภำพเฉลี่ยอยู่ที่ 15-
20%

- มีอำยุกำรใช้งำนยำวนำนที่สุด โดยเฉลี่ยแล้ว
ประมำณ 25 ปี

- มโนคริสตัลไลน์ ผลิตกระแสไฟฟ้ำได้มำกว่ำชนิด
อื่น เมื่ออยู่ในภำวะแสงน้อย

จุดด้อย

- โมโนคริสตัลไลน์ เป็นชนิดที่มีรำคำแพงที่สุด

- ควำมสกปรกหรือถูกบังแสงในบำงส่วนของแผง 
อำจท ำให้วงจรหรือ inverter ไหม้ได้  เพรำะ
อำจจะท ำให้เกิดโวลต์สูงเกินไปขนาดประมาณ (กว้างxยาวxหนา) 100 x 200 x 4 ซ.ม. 

และมีน ้าหนักประมาณ 25 – 30 ก.ก.
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อุปกรณ์ในระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

1.2 แผงโซล่าเซลล์ ชนิดโพลีคริสตัลไลน์ (Polycrystalline Silicon Solar Cells)

จุดเด่น

- มีประสิทธิภำพในกำรใช้งำน ในที่อุณหภูมิสูง 
ดีกว่ำชนิดอื่นๆ

- มีรำคำถูกกว่ำเมื่อเทียบกับชนิดอื่นๆ

จุดด้อย

- มีประสิทธิภำพโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 13-16%

ขนาดประมาณ (กว้างxยาวxหนา) 100 x 200 x 4 ซ.ม. 
และมีน ้าหนักประมาณ 25 – 30 ก.ก.

Amorphous

อุปกรณ์ในระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

1.3 แผงโซล่าเซลล์ชนิด ฟิล์มบาง (Thin Film Solar Cells)
จุดเด่น

- มีรำคำถูก และสำมำรถติดตำมรูปทรงของหลังคำได้
สวยงำม

- ในที่อำกำศร้อนมำกๆ แผงโซล่ำเซลล์ ชนิด ฟิล์มบำง 
มีผลกระทบน้อย

- ไม่มีปัญหำเรื่องแผงสกปรกแล้วจะท ำให้วงจรไหม้

จุดด้อย

- ชนิดฟิล์มบำง มีประสิทธิภำพต่ ำมำก 7-13%

- แผงโซล่ำเซลล์ ชนิด ฟิล์มบำงมีประสิทธิภำพต่อพื้นที่
ติดตั้งต่ ำ

- สิ้นเปลืองค่ำโครงสร้ำงและอุปกรณ์อื่นๆ เช่น สำยไฟ

- ไม่เหมำะน ำมำใช้ตำมหลังคำบ้ำน และที่มีพื้นที่ติดตั้ง
จ ำกัด
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ตัวอย่าง ยี่ห้อแผงท่ีอยู่ตามท้องตลาด

รายชื่อผู้ผลิตแผงโซล่าเซลล์ Tier 1 ใน Q2-2022

อุปกรณ์ในระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

2. อุปกรณ์อินเวอร์เตอร์แปลงผันไฟฟ้า (Inverter)

ฟงัก์ช่ันการท างานของอินเวอร์เตอร์ 

อินเวอร์เตอร์ เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่แปลง

ไฟฟา้กระแสตรง (DC) เป็นไฟฟา้กระแสสลับ 

(AC) เนื่องจากเคร่ืองใช้ไฟฟ้าในบ้านเรือน

ส านักงาน หรืออาคาร ใช้ไฟฟา้กระแสสลับ 

อินเวอร์เตอร์ตามรูปแบบแรงดันไฟฟา้ 

ซึ่งสามารถแบ่งได้ 2 ประเภท 

1. กริดไทร์อินเวอร์เตอร์

2. อินเวอร์เตอร์แบตเตอร่ี

อินเวอรเตอร์มีขนาด

ตั้งแต่ 1.2 - 1000 kW
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อุปกรณ์ในระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

2.1 อินเวอร์เตอร์ แบบกรดิไทร์อินเวอร์เตอร์

เป็นอุปกรณ์ ท่ีแปลงไฟฟ้ากระแสตรงจากแผงเซลล์

แสงอาทิตย์เป็นไฟฟา้กระแสสลับ  ในระบบออนกริด (On-Grid 

System) โดยมีขนาดต่าง ๆ ในพิกัดเป็นกิโลวัตต์ (kW) เพ่ือให้

ตรงกับก าลังไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิต ย์ ก ริ ดไทร์

อินเวอร์เตอร์ ท าหน้าท่ีจ่ายกระแสไฟฟา้ให้กับผู้ใช้โดยตรง และไม่

สามารถชาร์จแบตเตอร่ีได้ และไม่สามารถท างานเป็นอุปกรณ์

อิสระได้

โดยจ าเป็นต้องต้องเชื่อมต่อกับระบบจ าหน่ายไฟฟา้เท่าน้ัน

2.2 อินเวอร์เตอร์ แบบอินเวอร์เตอร์แบตเตอร่ี

อุปกรณ์ในระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

ท าหน้าท่ีแปลงไฟฟ้ากระแสตรงจากแบตเตอร่ีเป็น

ไฟฟ้ากระแสสลับ ซ่ึงเป็นระบบท่ีแยกตัวอิสระจากกริด

(Stand Alone System) สามารถใช้กับเคร่ืองใช้ในบ้าน

ท่ัวไป อินเวอร์เตอร์แบตเตอร่ีมีหลายขนาดให้เลือกใน

กิโลวัตต์โวลต์แอมป์ (kVA) 
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ตัวอย่าง ยี่ห้ออุปกรณ์อินเวอร์เตอร์แปลงผันไฟฟ้า (Inverter) ท้องตลาด

อุปกรณ์ในระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

3. อุปกรณ์ควบคุมการชาร์จประจุ (Charge Controller)

เครื่องควบคุมกำรชำร์จประจุ ท ำหน้ำที่ควบคุมกำรจ่ำย
พลังงำนจำกแผงเซลล์แสงอำทิตย์ ซึ่งใช้ในกำรชำร์จแบตเตอรี่ 
ท ำได้โดยกำรรับแรงดันไฟฟ้ำจำกแผงเซลล์แสงอำทิตย์ และจ่ำย
ไปเก็บยังแบตเตอรี่

ในกรณี นี้จะใช้ส ำหรับกำรติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้ำ จำก
แสงอำทิตย์ในแบบ ระบบโซล่าเซลล์ออฟกริด (Off-grid 
System) และ แบบผสมผสาน  (PV Hybrid system
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4. อุปกรณ์แบตเตอรี่ (Battery)

แผงเซลล์แสงอำทิตย์ผลิตกระแสไฟฟ้ำในเวลำกลำงวันเมื่อ
ดวงอำทิตย์ส่องแสง ไม่สำมำรถเก็บพลังงำนได้ แต่เมื่อต้องกำรไฟฟ้ำ
ในช่วงกลำงคืนจะต้องมีกำรใช้แบตเตอรี่ในกำรเก็บพลงังำน แบตเตอรี่
ที่ เหมำะส ำหรับใช้กับระบบไฟฟ้ำเซลล์แสงอำทิตย์มี 2 ประเภท 
ได้แก่

1. แบตเตอรี่ลิเธียมไอออน (Li-ion) เป็นเทคโนโลยีล่ำสุดในตลำด  

2. แบตเตอรี่ตะกั่วกรด (Leadvacid) เป็นแบตเตอรี่ที่ใช้ในระบบ
พลังงำนแสงอำทิตย์มำกที่สุด

ในกรณี  นี้จะใ ช้ส ำหรับกำรติดตั้ งระบบผลิตไฟฟ้ำ  จำก
แสงอำทิตย์ในแบบ ระบบโซล่าเซลล์ออฟกริด (Off-grid System)
และแบบผสมผสาน  (PV Hybrid system

อุปกรณ์ในระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

5. สายไฟ และชุดเบรกเกอร์
สำย PV1-F เป็นสำยไฟส ำหรับไฟ DC ออกแบบมำเพื่อระบบโซล่ำเซลล์

โดยเฉพำะ เป็นสำยทองแดงเคลือบดีบุก หุ้มฉนวน 2 ชั้น สำมำรถทนควำมร้อนได้ดี 
ภำยในสำย PV1-F ประกอบด้วยสำยเส้นเล็กๆ จ ำนวนมำก ท ำให้เหมำะกับไฟฟ้ำ
กระแสตรง (DC) ไฟไหลผ่ำนได้ดี

เลือกชนิดและขนำดสำยไฟให้เหมำะสม ซ่ึงจะส่งผลต่อประสิทธิภำพกำรท ำงำน
ของระบบ หำกเลือกสำยไฟท่ีไม่เหมำะสม อำจท ำให้เกิดควำมร้อนสูงและเกิดไฟไหม้
จำกกระแสที่มำกเกินได้ ซ่ึงทนมำกกว่ำ 90 องศำเซลเซียส

เซอร์กิตเบรกเกอร์ DC ไม่ได้เป็นเพียงอุปกรณ์ป้องกัน ส ำหรับแผงโซลำร์เซลล์
พลังงำนแสงอำทิตย์เท่ำน้ัน 

- ในกรณีของกำรป้องกันควำมร้อน มันจะตัดกระแสไฟ
- เมื่อกระแสไฟฟ้ำเกินค่ำท่ีก ำหนด เมื่อเกิดควำมร้อนมำกขึ้น หน้ำสัมผัส จะ
ขยำยตัว และป้องกันควำมร้อน สำมำรถช่วยในกรณีท่ีกระแสไฟเกินพิกัด
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6.อุปกรณ์ป้องกัน Protective Equipment

1. DC Surge Protection เป็นอุปกรณ์ป้องกัน
ฟ้ำผ่ำ ป้องกันไฟกระชำกทำงด้ำนดีซี  หรือ
ทำงด้ำนแผงโซล่ำเซลล์

2. DC Fuse อุปกรณ์โซล่ำเซลล์ที่ท ำหน้ำที่ป้องกัน
กระแสลัดวงจร

3. AC Surge Protection เป็นอุปกรณ์ป้องกัน
ฟ้ำผ่ำ ป้องกันไฟกระชำกทำงด้ำนเอซี หรือ
ทำงด้ำนไฟ้ฟ้ำกระแสสลับ

ปัจจัยท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไฟฟ้า
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รายการ หน่วย
บ้านอยู่อาศัย 
(5 กิโลวัตต)์

รร. + รพ. 
(100 กิโลวัตต)์

ข้อมูลเชิงเทคนิค

ขนำดพ้ืนที่ท่ีใช้ * 7 ตำรำงเมตรต่อกิโลวัตต์ 35 ตำรำงเมตร 700 ตำรำงเมตร

น้ ำหนักแผง * 83 กิโลกรัมต่อกิโลวัตต์ 415 กิโลกรัม 8,300 กิโลกรัม

พลังงำนไฟฟ้ำที่ผลิตได้ต่อปี 1,642.5 หน่วยต่อกิโลวัตต์ต่อปี 8,212.5 หน่วยต่อปี 164,250 หน่วยต่อปี

ข้อมูลเงินลงทุน

ค่ำติดต้ังระบบผลิตพลังงำน
แสงอำทิตย์

33,000 บำทต่อกิโลวัตต์ (บ้ำน)
30,000 บำทต่อกิโลวัตต์ (รร.+รพ.)

165,000 บำท 3,000,000 บำท

รวมเงินลงทุน บำท 165,000 3,000,000

ผลประโยชน์ที่จะได้รับ

อัตรำค่ำไฟฟ้ำ บำท 4.40 4.18

อัตรำรับซื้อ บำท 2.20 1.00

ค่ำไฟฟ้ำเฉล่ียที่
ประหยัดในแต่ละปี

บำท ใช้เอง 100% ขำย ใช้เอง 100% ขำย

36,135 18,068 686,565 164,250

ระยะเวลำคืนทุน ปี 4.57 9.13 4.37 18.26

การประเมินความคุ้ม ระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

การใช้พลังงานไฟฟ้าของบ้านพักอาศัยโดยท่ัวไป
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ยกตัวอย่าง กำรใช้พลังงำน ช่วงเวลากลางวัน บ้ำนพักอำศัยหลังหนึ่ง มีอุปกรณ์ไฟฟ้ำ ดังนี้

ล าดับ อุปกรณ์ไฟฟ้า ขนาดพิกัด ก าลังไฟฟ้า (วัตต์) เปิดใช้งาน (ชั่วโมง)
1 เครื่องปรับอำกำศ 12000 BTU 1100 -
2 เครื่องปรับอำกำศ 24000 BTU 2200 -
3 ตู้เย็น 7 คิว 80 -
4 ตู้เย็น 10 คิว 140 -
5 ปั้มน้ ำ - 300 -
6 ทีวี 60 นิ้ว 90 -
7 อุปกรณ์ไฟฟ้ำอื่นๆ - 400 -

รวม 4310 วัตต์

ถ้าคิด
พลังงาน

ค่ำไฟฟ้ำ 4.4 บำท/หน่วย 4 ชั่วโมง/วัน 30วัน/เดือน 4.31 x 4.4 x 4 x 30

ประหยัดค่าไฟฟ้าได้ 2,275.68 บาท/เดือน

การบ ารุงรักษา ระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

ส าหรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์

1) เพ่ือประสิทธิภำพท่ีสูงขึ้นควรท ำควำมสะอำดแผงด้วยน้ ำสะอำดอย่ำงน้อยทุก 6 เดือน 

2) ตรวจสอบแผงไม่ให้มีรอยแตก ร้ำวของกระจก หรือมีร่องรอยน้ ำซึมเข้ำด้ำนในของแผง

3) หำกมีครำบสกปรกติดแน่นหนำ หรือมีมูลนกแห้งติดกับแผง ให้ใช้ฟองน้ ำขัดท ำควำม
สะอำดด้วยน้ ำเปล่ำ ไม่ควรใช้แปรงโลหะหรือสำรเคมีในกำรท ำควำมสะอำด

4) ตรวจสอบและกวดขันสกรู คลิปล็อค รวมถึงควำมแข็งแรงของโครงสร้ำงรองรับแผง

5) ตรวจสอบและกวดขัน จุดต่อสำยไฟฟ้ำ และฉนวนสำยไฟฟ้ำ

ข้อควรระวัง ห้ำมปลดสำยไฟฟ้ำของแผงเซลล์แสงอำทิตย์ในระหว่ำงท่ีมีกำรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำอยู่เพรำะอำจ
ท ำให้เกิดประกำยไฟซ่ึงเป็นอันตรำยต่อผู้ปฏิบัติงำน และอำจเป็นสำเหตุให้เกิดเพลิงไหม้ได้
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อุปกรณ์อินเวอร์เตอร์แปลงผันไฟฟ้า (Inverter)

ข้อควรระวัง เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ำมีไฟฟ้ำด้ำนขำออกเป็นไฟฟ้ำกระแสสลับแรงดันสูง ซ่ึงต้อง  
ระมัดระวังในกำรท ำงำนท่ีบริเวณดังกล่ำวเนื่องจำกมีควำมเสี่ยงที่จะโดนไฟดูดได้

1) มั่นตรวจสอบและกวดขัน สกรู น็อต ท่ีเทอร์มินอลต่อสำย

2) ตรวจสอบควำมแข็งแรงของกำรยึดติดกับผนัง ทุกปี โดยจับแล้วจะต้องไม่โยกคลอน

3) เพ่ือประสิทธิภำพของกำรระบำยควำมร้อน ให้ท ำกำรตรวจสอบกำรท ำงำนของพัดลม
ระบำยควำมร้อน พร้อมท้ังเป่ำฝุ่นท ำควำมสะอำดทุกปี

➢ เปน็แหล่งพลังงานหลักของโลกที่ไม่มีวันหมด

➢ เป็นแหล่งพลังงานสะอาด และไม่มีการผลิตมลพิษ 

ณ จุดใช้งาน

➢ ใช้ได้ในทุกพ้ืนท่ี

➢ ประเทศไทยมีศักยภาพค่อนข้างดี

➢ ความเสี่ยงต ่า และบริหารจัดการง่าย

o ความเข้มของพลังงานขาเข้าต ่า

แม้ว่าพลังงานของดวงอาทิตย์ไม่มีวันหมด แต่ความเข้มของ

พลังงานน้ันไม่สูงท าให้กรณีท่ีต้อง output สูงจ าเป็นต้องใช้ 

จ านวนเซลล์แสงอาทิตย์มากและพ้ืนท่ีมากตามไปด้วย

o ปริมาณไฟฟา้ที่ได้จะแปรผันตามสภาพอากาศ

o เก็บไฟฟา้ไว้ไม่ได้ (ถ้าไม่มีแบตเตอร่ี)

ไฟฟา้จะเกิดขึ้นก็ต่อเม่ือมีแสง และตัวมันเองไม่สามารถเก็บไฟได้ 

ดังน้ัน การออกแบบระบบหากจ าเป็น จะต้องมีการผสมกับไฟฟา้

ปกติหรือแบตเตอร่ีเพ่ือใช้ในเวลาท่ีระบบเซลล์แสงอ าทิตย์ไม่จ่าย

กระแสไฟ

o อุปกรณ์และค่าใช้จ่ายในการติดต้ังค่อนข้ามแพง

ข้อดี ข้อจ ากัด
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ใบขออนุญาตที่เกี่ยวข้องการติดตั้งระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ (บนหลังคาอาคาร)

สิ่งที่หลายๆ คนยังไม่รู้เก่ียวกับ แผงโซลาร์เซลล์ที่หมดอายุ 

1) กกพ .  ก ำหนดให้ผู้ประกอบกำรติดตั้ งโซลำร์ เซลล์ ท่ีได้
มำตรฐำนจะต้องมีระบบกำรดูแลแผงโซลำร์เซลล์เมื่อหมดอำยุ
ควบคู่ไปด้วย

2) ส่วนประกอบหลักของแผงโซลำรเ์ซลล์คือ "ทรำย" และ "แก้ว" 
ซ่ึงมีกระบวนกำร Recycle อยู่แล้ว สำรเคมีประกอบน้อยมำก

3) ส่วนประกอบต่ำงๆ ท่ีใช้ผลิตแผงโซลำร์เซลล์ เช่น โครง
อลูมิ เ นียม สำยไฟ กระจกใสปิดด้ำนหน้ำ สำมำรถน ำไป 
Recycleได้ และมีแหล่งรับซ้ือ

4) ชิ้นส่วนเดียวของแผงโซลำร์เซลล์ท่ีต้องท ำลำยท้ิงคือ "เซลล์รับ
แสง" เท่ำน้ัน

(*ข้อมูลจาก กองบริหารจัดการกากอุตสาหกรรม กรมโรงงานอุตสาหกรรม)
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สิ่งที่หลายๆ คนยังไม่รู้เก่ียวกับ แผงโซลาร์เซลล์ที่หมดอายุ 

ด้วยเหตุนี้ กระทรวงอุตสาหกรรม 
จึงหาแนวทางที่จะลดปัญหามลพิษก่อนก าจัดซากแผงโซลาร์เซลล์ 3 แนวทาง ได้แก่

1) กำรรับคืนแผงโซลำร์เซลล์ท่ีหมดอำยุ

2) กำรเปิดโรงงำนซ่อมแซมแผงโซลำรเ์ซลล์เพ่ือน ำกลับมำใช่ใหม่

3) กำรรับซำกแผงโซลำรเ์ซลล์กลับมำผ่ำนกระบวนกำรรีไซเคิลพร้อมมีแนวคิดให้มีกำรส่งเสริมและอ ำนวยควำม
สะดวกแก่ผู้ประกอบกำรในกำรขออนุญำตจัดตั้งโรงงำนซ่อมแซมแผงโซลำรเ์ซลล์และโรงงำนรีไซเคิล ซำกแผง
โซลำรเ์ซลล์ โดยมีเป้ำหมำย ท่ีจะจัดตั้งโรงงำนใน 10 จังหวัดปริมณฑลและตำมหัวเมืองในแต่ละภูมิภำค จังหวัด
ละ 10 แห่งในช่วงแรกคำดว่ำจะมีโรงงำนท้ัง 2 ประเภทรวมกันประมำณ 100 แห่ง

THANK YOU

Q & A
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